Introducere in Python

Python este un limbaj de scripting de nivel inalt, ceea ce inseamna ca este interpretat si nu
compilat, economisind mult timp in procesul de dezvoltare si depanare.

Python permite scrierea de programe complexe mult mai rapid si usor decat in limbaje de genul
C sau C++. Programele scrise in Python sunt mult mai mici datorita faptului ca:

» tipurile de date de nivel inalt permit realizarea operatiilor complexe intr-o singura instructiune;

* gruparea instructiunilor este data de paragrafare in loc de blocuri begin/end sau de acolade;

* nu este necesard declararea variabilelor.

Limbajul combind o putere remarcabild cu o sintaxd foarte clard. Contine module, clase,
exceptii si tipuri dinamice de nivel nalt. Ofera interfete pentru o serie de apeluri sistem si librarii,
precum si la diverse sisteme de ferestre (X11, Motif, Tk, Mac, MFC). In plus, implementarea Python
este portabila: ruleaza pe Linux, Unix, Windows, OS/2, Mac OS X, Amiga si chiar pe unele telefoane

mobile. Python a fost portat, de asemenea, pe masinile virtuale Java si .NET.

Alegerea mediului de programare
In Windows exista mai multe variante de a instala Python.

e Mediul integrat de dezvoltare: PyCharm (https://www.jetbrains.com/pycharm/)

e ActivePython

Instalarea versiunii oficiale Python (http://www.python.org/)

1. Descarcati ultima versiune a installer-ului Python pentru Windows de la adresa

http://www.python.org/

2. Dublu click pe fisierul executabil

3. Urmati pasii de instalare, lasand optiunile implicite.

4. Dupa finalizarea instalarii, deschideti editorul Python selectand Start—>Programs—>Python
2.6—>IDLE (Python GUI).

5. Va aparea interpretorul interactiv Python:


https://www.jetbrains.com/pycharm/
http://www.python.org/
http://www.python.org/

Python Shell

File Edit 3shel Debug Options Windows Help
Python 2.6.6 (r266:54292, Aug 24 2010, 16:01:11) [MSC v.1500 32 bit (Intel)] on -~

winiz
Type "copyright®™, Moredits™ or "license ()" for more information.
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1. Utilizarea ferestrei interactive ActivePython

In cadrul interpretorului exista doud prompt-uri: prompter-ul principal (de obicei ,, >>> ) si
prompter-ul secundar (de obicei ,, ... ”), folosit pentru continuarea liniilor. Interpretorul afiseaza
imediat dupa pornire un mesaj de intdmpinare in care se specifica versiunea si autorii Python-ului,
urmate de primul prompter : ,,>>>"

Tn cadrul ferestrei interactive PythonWin pot fi introduse linii singulare de cod.

Exemplu: introduceti urmatoarea instructiune, dupa care apasati Enter:

>>> print "Hello World!"



Pythoniin
File Edit Miew Tools ‘Window Help

NEEHG@ %L » oot BB RS & ?
Interactive Window = |[O][*
FPythonyyin 2.6.6 (r266:84292, Aug 24 2010, 16:01:11) [MSC v 1500 32 bit (Intelj] on

win3zZ.

Fartions Copyright 1984-2008 Mark Hammaond - see 'Helpfdhout Pythaontin' for
further copyright information.

x> print "Hello TWorld!®™

Hello World!

Frr |

Ready [ e | nooos oos s

Se observa afigarea cuvintelor ‘Hello World!". Interpretorul compileaza imediat instructiunile
introduse. Acest lucru este extrem de util pentru testare, sau pentru a verifica daca o anumita linie de
cod functioneaza.

Liniile de continuare sunt folosite la introducerea unei constructii multilinie.



Exemplu:

PythonWin
File Edit Yiew Toaols Window Help

DESEEE Bs 2o i BRS & ?

Interactive Window

an wind2.
Fortions Copyright 1934-2008 Mark Hammond - see 'Helpfdbout PythonAin' for
further copyright information.
x> n=1
x> 1€ n>0:
print "numar pozitiv™

numar pozitiwv
i

Ready MUIM 00005 (005
i

PythonWin poate fi utilizat si pentru a crea scripturi Python, nu doar in linie de comanda.
Pentru aceasta, se creeaza un document nou accesand File > New.

Exemplu: creati urmatorul script:



Pythoniin
File Edit Miew Tools ‘Window Help

DS U@ e » oo iR RAS &

Interactive Window

n=1
-1if n>0:
print "numar pozitiv®

Script "C:iDocuments and SettingsiIulianiDeskiopScript. py' returned exit code 0 | |NLIM | |IIIIIIIIIIIIS noE

Salvati figsierul cu numele Script. Scripturile Python au extensia py.

Pentru a rula programul: click File>Run>OK. Programul va rula in ecranul principal.

Intrarile si iesirile vor fi deosebite prin prezenta sau absenta prompt-urilor (principal “>>>" sau
secundar ‘...”). Liniile care nu au caracterele “>>>’ sau ‘... * in fata sunt linii de iesire, rezultate in urma
comenzilor anterioare, sau a ultimei comenzi.

Tn Python comentariile Tncep cu un caracter “#’ si se termina la sfarsitul liniei. Un comentariu
poate apdrea la sfarsitul unei linii, dar nu poate apdrea in cadrul unui string. Un caracter ‘#’ In cadrul
unui string nu reprezintd inceputul unui comentariu ci doar un caracter ‘#’.

Exemplu:

# primul comentariu
n = 1 #al doilea comentariu
# ... al treilea comentariu

str = "# Acesta nu este un comentariu."”

Calcule aritmetice



Interpretorul functioneaza ca un simplu calculator: puteti scrie o expresie, si ca raspuns veti
primi rezultatul. Ordinea operatiilor si utilizarea parantezelor se face la fel ca in majoritatea limbajelor

(ex: Pascal sau C).

Exemplu:

Python¥Win
File Edit Wiew Tools ‘Window Help

DSEE@ s | » oo tERBRS & P

Interactive Window

FythontMin 266 (r266:342092, Aug 24 2010, 16:01:11) [MSC . 1500 32 bit (Intel)] on
windZ.

Fortions Copyright 1884-2008 Mark Hammond - see 'Helpddbout PythontAfin' for
further copyright information.

e

#Acesta este un comentariu
242 #Acesta este un comentariu pe 2ceedsi lirie de cod

[a40-3%2) /4

#Impartirez numerclor intregi are ca rezultat

fpartesd intredgs 8 rezultatwlul imparticiil
]

=2

Ready | [rur | [ooo1e oos o

O valoare poate fi atribuitd simultan mai multor variabile.

Exemplu:



PythonYin
File Edit Wiew Tools wWindow Help

DESEEE@ % » oo i 2R RS & 7

Interactive Windows

PythantAfin 2.6.6 (r266:84292 Aug 24 2010, 16:01:11) [MSC w1500 32 hit (Intel)] on
win3Z.

Fortions Copyright 1994-2008 Mark Hammond - see 'Helpddbout Python'in' for
further copyright information.
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mrrF "

o

S

o

rr B

o

s

Ready MM 00010 005
A

In Python, exista suport complet pentru virgula mobili. Operatorii care au operanzi de tipuri

diferite vor converti operandul intreg in virguld mobila:

Python¥in
File Edit Wiew Tools ‘Window Help

NEEE BL 2 oo i B RS & ?
Interactive Window

Fythanyin 2.6.6 (r286:834282 Aug 24 2010, 168:01:11) [MSC . 1500 32 hit {Intel)] on
wind2 .

Fortions Copyright 19894-2008 Mark Hammaond - see 'HelpfAbout PythonWin' far
further copyright infarmation.

Frx E oW Zo40 F Z

2.3999999999999999

Frx 6.3 43
2. 1000000000000001
o

Ready [ um | loooo7 joos

In modul interactiv, ultima valoare afisati este atribuitd unei variabile _. Daca folositi Python ca

un calculator de birou este mult mai usor sa pastrati continuitatea calculelor.



Exemplu:

Python¥Win
File Edit Wew Tools ‘Window Help

D@ s » oo tEBRS @ P

Interactive Window

Fythanyin 2.6.6 (r2686: 84282, Aug 24 2010, 168:01:11) [MSC . 1500 32 hit {Intel)] on
win32,

Fortions Copyright 1994-2008 Mark Hammond - see 'Helpf/About Pythonin' far
further copyright infarmation.

Frr o a=2

>»x> h=4

>»> a+th

5

Frr o O=

FEF o

ol

Ready | U | o010 joos

Aceasta variabild trebuie tratatd de utilizator ca avand numai capacitatea de a fi cititd, nu si
scrisda (READ-ONLY).

Operatorii aritmetici
- Adunarea: +
- Scaderea: -
- Inmultirea: *
- Ridicare la putere: **
- Impartire: /

- Restul impartirii: %

Variabile

Introduceti urmatorul cod intr-un script cu numele variabile.py:



PythonWin
File Edit W“ew Tools ‘window Help

DS LU RAG» oo 4B RS @ ?

& variabile

#utilizarea variasbhilelor

print "Acest program este un test pentru wvariabile™
X =5

print "valoarea lul ¥ este acum™, X

¥ =X + 1

print "x este incrementat cu 1, luand valoarea™, x
®» = 45

print "x poate retine orice waloare numerica™

print "de exemplu, x este acum™, =
print "x inmulcic cu 5 este™, X¥5

Ready [ |mum 000 o4 s




2. Siruri de caractere

In afard de numere, Python poate manipula si siruri de caractere, care pot avea mai multe forme.

Pot fi incluse intre apostroafe sau ghilimele:

Exemplu:

Python¥in

File Edit Wiew Tools window Help
D@ %L 2o BRI & P
Interactive Window:

Pythomin 2.68.8 (r266:84292, Aug 24 2010, 16:01:11) [MSC . 1500 32 hit {Intel)] on
wina?.

Fortions Copyright 19594-2008 Mark Hammond - see 'Helpidbout Python'Win' for
further copyright information.
>x» '=sir de caractere’

'sir de caractere!
>»» "un alt sir de caracteres"
'un alt =sir de caractere!

Frx 'UDa, " & spus 1.7

'MDha, " oa spus =1.

x> " TDa, W @ Spus 1.7
'Mhg, " a spus 1.1

>>>-|

Ready MM 00011 [oo4

Sirurile de caractere pot exista pe mai multe linii, separarea realizandu-se prin secventa de

control *\n’, indicand astfel ca linia urmatoare este continuarea logica a liniei curente:

10



PythonWin
File Edit Wiew Tools Window Help

DG e 2o« B RS & P

Interactive Window

Pythorin 2.6.6 (r266:84292, Aug 24 2010, 16:01:11) [MSC v 1500 32 bit (Intel)] on
win32.

Portions Copyright 1994-2008 Mark Hammond - see 'Help/&bout PythonAfin' for
further copyright infarmation.

x> text = !'Loesta este un Sir de caractere wai lung, W n care se
intinde pe mai mwai wulte linii, exact ca in C.%n Ohservati ca

spatiile de la inceputul liniei % au importanta.’

x> print text

Loesta este un sSir de caractere mail lung,

care Se intinde pe mwal mai malte linii, exact ca in C.
Ohservati ca spatiile de la inceputul liniei % au importanta.
FEx

Ready MLIM 0o000s 005
| num | oooos oos 2

Sirurile de caractere pot fi concatenate:

PythontWin
File Edit View Tools Window Help

DS HG R 2o 2B RS @ P

Interactive Window |._ |E :
Pythonin 2 6.8 (r266:84292 Aug 24 2010, 168:01:11) [MSC . 1500 32 hit (Intel)] on
win32.

Fortions Copyright 1994-2008 Mark Hammond - see 'Helpi&hout Pythonin' for
further copyright information.

x> text = 'Hellao' + 'World!

Frx TEXT

'HelloWorld!

Frx 'Y 4+ text®3 o4+ ')
'{HelloWorldHellaWor ldHellaWor1d) !
e

Ready NLIM 0o00s 00s o

Sirurile de caractere sunt tratate ca vectori, la fel ca in C, primul caracter al unui sir are indicele
0. Nu existd un tip de date separat pentru caracter. Un singur caracter este reprezentat ca un sir de

lungime unu. Se pot specifica de asemenea subsiruri ale unui sir folosind doi indici, separati prin ’:’.

11



Primul indice reprezinta pozitia de inceput a subsirului, iar cel de-al doilea indice, indicele in sirul

principal la care se termind subsirul:

Python'Win
File Edit Yiew Todls ‘Window Help

DG s 2 oo B RS & T

Interactive Window |._||E|
on wind?. |
Fortions Copyright 1994-2008 Mark Hammaond - see 'HelpiAbout Pythontin' for
further copyright infarmation.

Frx text = 'Hello' + 'World!

Fxx LCext

'HelloWorld!'

Frx 0 4+ bextFE o4+ ')

'"[HelloWorldHelloWor ldHelloWor1d) !

x> text[6]
IDI

x> text[O0:5]
'Hello!

i

Ready MM 0001z 005
___hum | ootz oos .

3. Citirea datelor de la tastatura

Python permite citirea parametrilor dintr-o fereastra de dialog, folosind functia

raw_input()/input(). Exemplul urmator permite citirea de la tastatura a unui numar intreg:

12



PythonWin

Eile Edit Wew Tools Window Help

D@ l@ RLve oo i BB RS @ 7

Interactive Window

& Script4

n=int (raw_input ("Introducetl n=")]
print n

Exception raised while running script Scriptd. py LI 00001 003 4

4. Structuri de control
6.1 Instructiunea if

Sintaxa instructiunii If este:

if conditiel:

instructiuni
elif conditie2:

instructiuni
else:

instructiuni

Pot exista mai multe sectiuni elif sau nici una, iar sectiunea else poate aparea o singura data sau
niciodata.
Numarul 0, listele si tuplurile goale, stringurile vide si valoarea None, sunt considerate false

daca sunt folosite In evaluarea unei conditii.

13



Exemplu:

PythonWin
File Edit Wiew Tools Window Help

O = B % v oo BR2RSES w7

&4 Scripts

¥ = int(raw input ("Introduceti un numar intreg: "))
-if = < 0O:

print 'MNumar negativ!
—elif x == 0O:

print 'Zesro!
- else:

print 'MNumsr pozitisv!

Scripk "CiDocuments and SettingsiIulianDeskioplscripks, py' returned exit code 0 TR 00003 001

Scriptul de mai sus citeste de la tastaturd un intreg, testeaza daca numarul introdus este pozitiv,

negativ sau egal cu zero si afiseaza un mesaj ca atare.

6.2 Instructiunea for

Instructiunea for, din Python, diferd un pic fatd de cea din C sau Pascal. In loc de o iteratie dati
de o progresie aritmetica (Pascal), sau de o iteratie foarte flexibild, pentru care programatorul poate
defini atat pasul iteratiei, cat si conditia de oprire (C), iteratiile instructiunii Python for functioneaza

dupa elementele unei secvente (sir sau listad).

14



PythonWin
Eile Edit Wiew Tools Window Help

O @ s 2o B RS & 2

Interactive Window

ok = wview.ZaveTextFile (filels=un=)
File

# Afiseazra dimersiunead uror siruri
a = ['Europa','isia', 'bmerica']
—for x in a:
print x, leni(x)
|

£ 1]

CEAITDOCnENT . Unaave oS nent oL
<pywin.framework.editor.color.coloreditor.3yntEditDocwnent
instance at O0x01ZE1CE0>>) raised an exXception

Europa &

h=ia 4
America 7

Ready MM Q0005 001
___Mum |  o000S o0 o

6.3 Instructiunea While

Bucla while se executa atata timp cat conditia este adevarata. La fel ca in C, zero inseamna fals,
si orice numar diferit de zero Inseamna adevarat. Conditia poate fi un sir, un element de lista, absolut
orice. Orice secventd de lungime diferitd de zero inseamna adevarat, si invers.

Exemplu:

Pythoniin
File Edit W%ew Tools window Help

DS U@ Rsve» oo s 2BRE @ T

= Scriptt

print "Vomw afi=sa humerele pare paha la 207
n=1
-while n <= Z0O:
= if n % 2 == 0:
print n
n=mn+

Script 'Ci\Documents and SettingsiIulian|DesktoplScriptS. py' returned exit code 0 FLIR 00006 014 2

15



6.4 Functia range()
Daca este necesara o iteratie pe o multime de numere, puteti folosi functia range pentru a

genera liste ce contin progresii aritmetice.

Exemplu:

PythonWin
File Edit Miew Tools indow Help

DEEG % 4 ‘p|§|n o b BRRRE w7

Interactive Window

Fythonttin 2 8.6 (r266: 84282, Aug 24 2010, 168:01:11) [MSC . 1500 32 hit {Intel)] on
windz.

Fartions Copyright 1894-2008 Mark Hammond - see 'HelpfAbout Pythonvin' far
further copyright information.

>x> rahge [10)

(o, 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9]

e e

Ready [ MM 00005 005

Parametrul furnizat functiei range() nu va fi niciodatd un membru al secventei. Este posibil ca

functia range() sd genereze o secventa incepand cu un alt numar decat 0, sau ratia progresiei aritmetice
poate fi modificata:

Exemplu:

PythonWin
File Edit Wiew Tools window Help

DEEE@ Bl » oo 2R RARS @ %

Interactive Window

Python'Ain 2.6 8 (r266:84292 ) Aug 24 2010, 16:01:11) [MSC . 1500 32 bit (Intel)] on
winazZ,

Fartions Copyright 1894-2008 Mark Hammaond - see 'Helpf/About Pythonin' for
further copyright infarmation.

>r> range (2,10)

(2, 3, 4, 5, &, 7, 8, 5]
>r> range (0, 10, 3]

(o, 3, &, 5]

>x> range (—10, -100, -30)
[-10, -40, -70]

i

Ready [ e | o002 |oos
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Pentru a realiza o iteratie pe o multime de numere folositi functiile range() si len() astfel:

PythonWin
File Edit Mew Tools Window Help

DSE@ %L V2ot RRRE @ P
Interactive Window

Fortions Copyright 1884-2008 Mark Hammaond - see 'Helpf&bout Python'in' for
further copyright information.

#»> a = ['zero', 'unu', 'doi', 'trei', 'patru', 'cinci']

>»> for i1 in range(len(al):
print i, al[i]

W
Ready [ MM 00013 005 o

6.5 Instructiunile break si continue, si clauze else pentru bucle

La fel ca in C, instructiunea break termina fortat orice bucla while sau for. Instructiunea
continue trece neconditionat la urmatoarea iteratie. Instructiunile iterative pot avea si o clauza else.
Instructiunile din cadrul unei astfel de clauze else sunt executate atunci cand bucla se termina odata cu
terminarea listei (for) sau atunci cand conditia buclei devine falsa (pentru while) aceste instructiuni nu
sunt executate daca bucla este terminata printr-o instructiune break.

Exemplu: determinarea numerelor prime pana la 10

17



PythonWin
File Edit Miew Tools indow Help

DS g e ‘j}l?|ﬂ o b BRRBR RS 7

& nr_prime

-for n in range (2, 10):
= for x in range (2, n):
= if n ¥ x ==
print n, 'egal cu', x, '%', nfx
hreak
else:
# bucla 5-3 epuizat fara 53 se gasedsca un factor

print n, 'este un numar prim'

Interactive Window

numar prim
numar prim
2 % 2
numar prim
2 % 3
numar prim
2 % 4
3 %3

Ww oM -1 m ke L

script 'CiDocurments and Settings) Iulian|Desktopine_prime. py' returned exit code 0 LN 00005 038 4

6.5 Instructiunea pass
Instructiunea pass nu executd nimic. Poate fi folositd atunci cand este necesara prezenta

sintactica a unei instructiuni, fara ca aceasta sa execute ceva:

PythonWin
File Edit Wiew Tools Window Help

DEeEE %2 oo  BRBRS & P

Interactive Window

=

& pass
-while 1: )
pass #Asteapta pentru intrerupere de la tastatura —
w
< | Il | _i__
Exception raised while running script pass.py I_ W l_ 0oon3 ’ﬁ A
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Exercitii propuse:

=

Calculati suma primelor n numere intregi.

Interschimbati valorile a doud numere intregi.

3. Verificati daca un cuvant este palindrom. Un cuvant este palindrom daca scris de la dreapta la
stanga, este tot acel cuvant.

Calculati CMMDC a doua numere folosind algoritmul lui Euclid.

Verificati daca un numar este prim.

Verificati daca un numar intreg, citit de la tastaturd, este perfect. Un numar este perfect daca
suma divizorilor lui este egala cu el.

7. Verificati daca doud numere intregi, citite de la tastatura, sunt prietene. Doud numere se numesc
prietene, daca suma divizorilor unuia dintre numere este egala cu celalalt numar.

N

ISR
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