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Descrierea problemei



Sisteme inteligente de analiza automată a 
imaginilor



Scopul cercetării

● Facilitarea învățării automate în cazul problemelor cu date de 

dimensiune redusă;

● Investigarea combinației dintre învățarea activă și învățarea prin 

transfer.



Tehnologii folosite

● Tehnici de inteligență artificială

○ Învățare automată

■ Învățarea automată activă

■ Învățarea automată prin transfer

■ Învățare activă + Învățare prin transfer



Învățarea automată activă



Învățarea automată prin transfer



Setul de date utilizat

  Tumori benigne Tumori maligne



Preprocesarea imaginilor

● Conversie: 1x28x28

● Principal Component Analysis

Factor de 
mărire

Benign Malign Total

40X 640        1354 1994
100X 644     1437 2081
200X 623   1390       2013
400X 588 1095 1683



Comparație algoritmi de învățare

Algoritm de învățare Acuratețea (media ± 
deviația standard)

SVM 0.66 ± 0.0004
Regresie liniară 0.66 ± 0.0004

Analiză discriminatorie 
liniară

0.57 ± 0.002

Arbori de decizie 0.59 ± 0.04
Naive Bayes 0.56 ±  0.04

Random Forest 0.59 ± 0.01

Limbaj de programare: Python, biblioteca sklearn



Descrierea aplicației

● Strategii de învățare 

activă: Criteriul 

incertitudinii 

(Uncertainty Sampling) 

● Învățarea activă + 

Învățarea prin transfer



Rezultate experimentale



Concluzii și direcții de dezvoltare

● Strategii ale învățării active

● Rețele neuronale convoluționale
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