Tehnici de vedere artificiala si invatare
automata pentru optimizarea procesului de
productie in industria portelanului.
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Motivatia si obiectivul realizarii proiectului

» Cercetare s1 invatare
» Automatizarea proceselor in industria portelanului

» Reducerea timpului de productie
» Reducerea costurilor salariale




Setul de date folosit

» Companie din industria
portelanului

» 141 de imagini, care sunt
impartite in 3 categortii:
» farfurii rotunde,

» farfurii dreptunghiulare,
» farfurii patrate




Tehnologii folosite

» Limbajul de programare Python, Mathlab
» Mediul de programare folosit : Spyder
» Biblioteciile folosite: OpenCV, Numpy, Tensorflow, Glob
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Abordari pentru recunoasterea
formelor

» Abordarea axata pe tehnici de vedere
artificiala

» Abordarea axata pe tehnici de invatare
automata




Abordari pentru recunoasterea
formelor

» Abordarea axata pe tehnici de vedere
artificiala

» Abordarea axata pe tehnici de invatare
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Abordarea axata pe tehnici de vedere artificiala

1. Citirea imaginilor -imread din openCV

cv2.imread(filename)




Abordarea axata pe tehnici de vedere artificiala

1. Citirea imaginilor -imread din openCV

2. Delimitarea conturului - findContours,
drawContours




Abordarea axata pe tehnici de vedere artificiala

1. Citirea imaginilor -imread din openCV
2. Delimitarea conturului

3. Calcularea dimensiunii conturului - un
parametru al functiei findContours.




Abordarea axata pe tehnici de vedere artificiala

1. Citirea imaginilor -imread din openCV
2. Delimitarea conturului

3. Calcularea dimensiunii conturului - un
parametru al functiei findContours

4. Clasificarea imaginii farfuriei intr-una
dintre categorii folosind urmatoarea
instructiune:




daca: lungime(contur)>1000

{

daca: lungime(contur)>=3000
scrie: “Farfuria din imagine are forma rotunda”

altfel daca: lungime(contur)<=1450 si lungime(contur)>=1000
scrie:“Farfuria din imagine are forma rotunda dreptunghiulara”

altfel daca: lungime(contur)<=2999 si lungime(contur)>=1451
scrie:“Farfuria din imagine are forma rotunda patrata”

altfel:

scrie: “Farfuria din imagine nu are nici-una dintre formele
analizate”




Rezultatul Metodei 1

La executarea aplicatiei conturul farfuriei este marcat.

De asemnea, ne este returnata si clasa din care face parte farfuria
din 1imaginea respectiva.

43).3pe are forma rotunda
42).3pe are forma rotunds

Farfuria din imaginea Test Finallcercl (43)
)
45).3pe are forma rotunds
)
)
)

Farfuria din imaginea Test Finalicercl
Farfuria din imaginea Test Finallcercl ({45
Farfuria din imaginea Test Final\cercl (46).7pg are forma rotunda
Farfuria din imaginea Test Final\cercl (47).7pg are forma rotunda
Farfuria din imaginea Test Final\cercl (48).pe are forma rotunds
Farfuria din imaginea Test Final\cercl (49).pe are forma rotunds
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Farfuria din imaginea Test Final\dreptunghi {21).3pe are forma dreptunghiulara
Farfuria din imaginea Test Final\dreptunghi {22).3pe are forma dreptunghiulara
Farfuria din imaginea Test Final\dreptunghi {24).7pe are forma dreptunghiulars
Farfuria din imaginea Test Final\dreptunghi {25).7pe are forma dreptunghiulars
Farfuria din imaginea Test Final\dreptunghi {26).7pz are forma dreptunghiulars
Farfuria din imaginea Test Final\dreptunghi {27).7pz are forma dreptunghiulars
Farfuria din imaginea Test Final\dreptunghi {28).7pe are forma dreptunghiulara
Farfuria din imaginea Test Final\dreptunghi {29).7pe are forma dreptunghiulara
Farfuria din imaginea Test Final\dreptunghi {30).7pe are forma dreptunghiulara
Farfuria din imaginea Test Final\dreptunghi {32).3pe are forma dreptunghiulara
Farfuria din imaginea Test Final\dreptunghi {33).jpe are forma dreptunghiulara



Abordari pentru recunoasterea
formelor

» Abordarea axata pe tehnici de vedere
artificiala

» Abordarea axata pe tehnici de Invatare
automata
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Abordarea axata pe tehnici de invatare automata

1. Seturi disjuncte de antrenare si testare

o Setul de date de antrenare:
63 de imagini
- 21 din fiecare clasa

2. Citirea imaginilor- imread din OpenCV, gray.scale

3. Redimensiondm imaginea 120X120 sub forma unei
matrici — cv2.resize

4. Invatarea modelului de clasificare
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Modelul de clasificare

» Retea neuronala adanca

» Biblioteca tensorflow este folosita pentru
crearea modelului de clasificare, folosind
functia tflearn.dnn() . Aceasta functie creaza o
retea neuronala artificiala cu mai multe
straturil.
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Rezultatul aplicatiei

[0.03621624 0.9324939 0.03128983]

» Rezultatul este aﬁ§at Cu [0.01007884 0.01735226 0.97256887]
. . s [0.03202585 0.9389889 0.02898526]
aJUtoml funcglel [0.91955215 0.02842229 0.05202558]

I [0.03876398 0.9252014 0.03603461]
mOdEI'prEdICtO sub forma [0.01833073 0.02071527 0.96095407]
unei matrici Ccu3 coloane [0.03203131 0.9388454 0.0291232 ]
[0.0126402 0.01846875 0.968891 ]

: = 4 [0.01097048 0.01706885 0.9719607 ]

~ Flecare coloana reprezmta [0.9311663 0.02716203 0.04167164]

tipurile de farfurii

» Valorile de pe linii contin
probabilitatiile de a face parte
din una dintre cele 3 categorii
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» Recunoasterea caracterelor




Recunoasterea caracterelor

Descrirea aplicatiei
» Identificarea zonei pe care sunt inscriptionate caracterele

—

Iq = roblqray(IL);
Ig ad = Inadjust (Ig)

I edge = edge(Iq ad, 'Camny',0,15,2,0);

SE = strel('Disk',16,4);
I edge = ndilate(I edge, SE):




Descrierea aplicatiei

» Identificarea zonelor cu caractere s1 extragerea acestora

—




Descrierea aplicatiei

» Rezultate obtinute

M- qrayln = inresize(qrayln, [53 26]);

33- [Label, score] = classify(convnet, grayln(:,:,1));
- labels = [labels label];
3%- 5C0res = [scores max(score) |;
336
Commend Window
a3 =

IEI




Concluzii si directii viitoare de dezvoltare

» Inlocuirea fortelor de lucru umane cu masinile

» Reducerea timpului de productie
» Extinderea aplicatiei prin:
o Clasificarea altor tipuri de obiecte

> Investigarea altor algoritmi de invatare automata si
tehnici de vedere artificiala
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Va multumim!




